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Thémes et

. Savoirs Savoirs faire
niveau
Calcul numérique avec opérations mélangées : > Savoir exécuter les calculs dans le bon
» Enlabsence de parentheses .... ordre :
La multiplication ( ou la division) sont prioritaires sur 'addition ou la soustraction. ex1: 5+3x7=5+21=26
Priorités ex2: (8-11) +(27-15)=-3+12

opératoires
Exécution d’un

» En présence de parenthéses....
Les calculs a I'intérieur des parenthéses doivent étre exécutés en priorité

» Savoir Oter les parenthéses dans une
somme algébrique :

ex1:

(3a—-5)+(—-4a+11) =3a-5-4a+11

calcul Cas d’une somme algébrique
(6e 3 35) Régle d’usage pour Oter les parenthéses dans une somme de termes: ex2:
- Si devant la parenthése il n’y a aucun signe ou le signe « + » : aucun changement 20=(5n-7)=(-3n+8)+(6—11n)
- S’il y a un signe « —» : changement de tous les signes des termes de la parenthese. =20-5n+7 + 3n—-8 +6—11n
=25-13n
> Nombres entiers positifs : 0;1;2;3;4; .. Savoir qu’un nombre qui posséde une
> Nombres entiers relatifs : —4 ;-3 ;-2;-1;0;1;2;3; ... suite décimale illimitée n’est pas un
» Nombres décimaux : nombres qui ont une écriture décimale avec un nombre fini de nombre décimal : 0,33333....
Nombres chiffres apres virgule ‘ 20 ) .
(6e 3 39) » Nombres rationnels : qui peuvent s écrire sous forme d’un quotient d’entiers : ex : Savoir que ? n’est pas rationnel, mais

2
3
2

> Nombres irrationnels : ne peuvent s’écrire sous forme d’un quotient d’entiers 7

entier (il se simplifie), que 8,00 n’est pas
décimal , mais entier ..., que \/§ n’est pas
irrationnel, mais entier !

Nombres relatifs
Régle des signes

> |l existe pour les produits ou quotients de 2 relatifs une régle permettant de prévoir le signe du résultat :

Si les 2 nombres sont de méme signe : - résultat positif ;

Si les 2 nombres sont de signes contraires : = résultat négatif.

» Généralisation : ex : A= (-2) x 3 x(—10) x (-2) x (-1) x 2 x (-1) : Il suffit de compter le nombre de signes « — » : pair : positif ; impair :

négatif ici A= +240, car il y a 4 nombres négatifs.

» Savoir simplifier une fraction

> Simplifier une fraction ;| ¢*X¢ _ 4 (b, ¢, non nuls)
bxc b > Savoir rédui sme dénominat
>Multiplier 2 fractions : 3 2 _ 9 2 1 - o avoir réduire au méme dénominateur
5 X %3 % X o "4 (Simplifier avant d'effectuer)
Nombres > Division de deux fractions | ¢ ¢ _a o d (b, c,d, nonnuls) > Savoir multiplier deux fractions
fractionnaires b _d b ¢ S e divi -
» Savoir diviser deux fractions
(5°a3°) > Addition de deux fractions:ex: 3 5 9 5 14 7
. L 4 1% 1,2 1,2 126 . , > Savoir additionner deux fractions
» Ordonner des fractions : réduire au méme dénominateur, puis ranger dans I'ordre les
numerateurs . » Savoir ordonner des fractions.
> Définition de base : « a » est un nombre quelconque et n un entier naturel nonnul.a" - .
. . e » Savoir écrire le résultat sous forme
lu « a exposant n » ou « a puissance n », est le résultat de la multiplication de ce décimale :
nombre a par lui-méme nfois:a"=axax.xa, ex a =axaxa 3 5 )
1 o 1 ex: 5 =125 - 2°x10%°= 3200
» Si a est un nombre non nul a "= 1 =gt a=1 a =a 3040x 10 ° =0,00304
a’ a
$ Sia nest pas nul - 1 R . . R > Savoir écrire le résultat sous forme
P oy = a a " est l'inversede a d’une seule puissance de 10:
i d ex:10°x 10*x 10 = 10°
> Avec les puissances de 10 : .
5 10"=1000000..000 (ilya «n» zéros) el _jge /107X 100
= 10~ "=0,000 ... 001 (ilya «n» chiffres aprés la virgule 10 10°
m
. . . a _
Pwsésanges > loisdecaleul @ IG5 20 g"xa"=a """ et —=a""" > Savoir écrire le résultat sous forme
4 -3 a d’une seule puissance
. PR— —V o ex:(5°)7=5" ; 3’°x2?x57=30"
> Ka Xb) = a X b (a )y = da | 10°)"'x10* 1ot

> Notation scientifique d’'un nombre : = Tout nombre peut s’écrire sous la forme :

|a><10”

p est un nombre entier relatif

a est un nombre qui n’a qu’un seul chiffre non nul avant la virgule

Donc a est un nombre strictement compris entre 1 et 10 s’il est positi f
entre — 10 et -1 s’il est négatif .

ex: 58000 = 58x10° -575 =-575x10"

ot‘J:|

0,0049 = 4,9x10°

10%% (10%)™!

» Savoir écrire un nombre sous le format
scientifique :

ex : 800000 = 8 x 10°
1200= 1,2 x 10°
0,0035= 3,5x10°

Memento Maths 3°
College de Vif

Page 2 sur 10

Claude Bouju
Mars 2007




Themes et
niveau

Savoirs

Savoirs faire

. a est un nombre positif, On appelle racine carrée de a le nombre positif dont le

carré est a.
2
\/Cl\, =da on peut aussi écrire: NV d XA d = d
. Régles de calcul : Pour tous nombres a et b positifs |4/ @ xb = \Va XA/ b

» Savoir calculer :

J9=3; V36 =6 ;4400 = 20
J(=5)2 =5;3172 =17 ;/19x19 =19

» Savoir « simplifier » une racine carrée :
c’est la transformer quand c’est possible

en produit a\/g avec b le plus petit

Pour t bres a et b positif b 1 |4 Va possible .
Racines carrées our tous nombres a et b positifs ,avecb, nonnul:| = = —— - ~
3 b \/E V12 =/4x3=23
700 =+/7%100 =107
o » Savoir utiliser les produits remarquables
. b:x/; signifie: H > ( et b?=a (B442) =9424642 =11+ 642
b>0 et b*=aqa signifie p=.lg
» Savoir qu’ une équation du type
e Laracine carrée d’'un nombre négatif n’existe pas !( car il n’existe aucun nombre X2=a ; avec a >0, présente deux
dont le carré soit négatif | ) L‘écriture « [ —5 » na AUCUN SENS!
solutions opposées : + /g et —+/a
> Développements : a,b,c,d, k désignent des nombres : Développer c’est
transformer un produit, en somme de termes. (¢ +b) =ka + kb » Réduire une somme de termes :
a+b)(c+d)=ac+ad+bc+bd A=e-1l+5e+15= 6e+4
» Factorisation : Factoriser, c’est transformer quand c’est possible une somme de > Effectuer un produit:
termes en produit de facteurs . ( par facteur commun ou par produit remarquable) B=7x(10k? = 700' K2
» Produits remarquables » Développer un produit de facteurs :
Carré d’une somme : (a+b)? =a?+ b?+ 2ab C= (2-8x)(3x+5)
" Carré d’une différence : a-h)? =a% + b? - 2ab -
Calcul littéral ¢ une i e ) (a=b) s = 6x + 10 — 24x* —40x
(4e . 35) Produit d’'une somme par une différence: [(a + b)(a—b)=2a*-b = — 24%% —34x +10

» Utile : connaissance des carrés des 20 premiers nombres entiers :

al|l|2|3|4|5|6|7]8]|]9]|10
a’| 1|4 |9|16|25|36|49|64|81|100
Puisde 11a20:

a | 11 | 12 13 | 14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20
a% | 121 | 144 | 169 | 196 | 225 | 256 | 289 | 324 | 381 | 100

» Factoriser une somme de termes :
D=6n% + 14n = 2n(3n + 7)

E=25x2 — 49 = (5x—7)(5x+7)

» Le plus grand des diviseurs communs & deux nombres s’appelle le P.G.C.D.( Plus
Grand Commun Diviseur )

>Nombres Premiers Entre Eux : Lorsque le P.G.C.D. de deux nombres est 1, on dit

» Savoir utiliser la méthode des divisions
successives (Algorithme d’Euclide )

gu’ils sont PREMIERS entre eux albl(@]r
Nombres Entiers 512701 (18
et Rationnels » Une fraction est irréductible si, numérateur et dénominateur sont PREMIERS entre eux 271819 Le PGCD est le
(39) dernier reste non
» L'outil du PGCD peut étre utilisé pour rendre irréductibles des fractions 181912107 nul:ici:9
>Recherche du Pgcd de deux nombres a et b : Soient deux nombres, aet b,
observons la division euclidienne de apar b : r est le reste, et q est le quotient : >SaYO|r rendre irréductible 2 fractions a
1onpeutécrire:a = bxq+r ex:poura=28eth=8:28=8x2+12 Iaide du PGCD
Si un nombre divise a et b, il divise donc a et bq et donc aussi leur différence :(a — bq)
» Savoir transformer une équation du
> Principe de base : Un produit de facteurs est nul si I'un des facteurs est nul second degré en équation produit nul :
Ex:
- i » Conséquence : Si une équation se présente sous la forme d’un produit nul, de deux (2x=3)*- (2x=3)(7x=5) =0
qua .|ons facteurs, sa résolution consiste & résoudre séparément deux équations du premier S'écrit en utilisant un facteur commun :
Produit nul deoré : (2x=3)(=5x+2)=0
g
(3E ) Ainsi : résoudre |'équation (2x=6)(x+9) = 0 revient a résoudre les deux

équations: 2x —6 =0 et x+9 = (0 donnant les solutions x =3 et x=-9

(5x—6)2— 49 x%>=0 peut s’écrire, en
utilisant un produit remarquable :
(-2x-6)(12x-6) =0
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Thémes et
niveau

Savoirs

Savoirs faire

Vecteurs du plan

Translation de
vecteur
(4°-3°)

» Vecteur du plan : Un vecteur , d’origine A et d’extrémité B, est défini par

et ; . ; B
— {o sa direction (droite support) : droite (AB)

v

AR o son sens de Avers B
o sa longueur la distance AB

» Egalité de vecteurs : Deux vecteurs sont égaux s’ils ont :
méme direction, méme sens, méme longueur

» Vecteurs égaux et parallélogramme

. —  —
1°"® caractérisation : Si deux vecteurs AR et CD sont égaux, alors ABDC est un
parallélogramme (Attention a I'ordre des lettres et au dessin de la figure)

—

Récipt : Si ABDC est un parallélogramme, alors les vecteurs AB et CD sont égaux
— —
AB et CD sont égaux, alors [AD] et [BC] ont le

2™ caractérisation : Si deux vecteurs
méme mileu
—  —

Récipt : Si [AD] et [BC] ont le méme milieu, alors les vecteurs AB et CD sont égaux.

» Somme vectorielle — Relation de Chasles : Pour 3 points du plan, A, B,C :
— — —

AR+ BC=AC

B M

» Régle du parallélogramme :
— — —
AR+ AC =AM et ABMC est un pllg.
o

> Translation de vecteur : M’ est 'image de M dans la translation de vecteur A8,
signifie que ABM’M est un parallélogramme.

» Propriétés : Dans une translation, I'image d’une droite est une droite paralléle
L'image d’un segment est un segment paralléle et de méme longueur.

L'image d’un cercle est un cercle de méme rayon

» Construire un point a partir d'une

égalité vectorielle

» Démontrer a partir d’une égalité

vectorielle

» Construction a I'aide de la relation de

Chasles

» Construction a 'aide de la régle du

parallélogramme

» Savoir construire la somme de 2

vecteurs :

» Savoir construire I'image d’une figure
—

dans une translation de vecteur AB,

B

.ﬂ-.__/_,_/-'—"’-,’

Vecteurs dans un
repere du plan

> Coordonnées d’un vecteur :
Dans un plan, muni d’un repére orthonormal (O, 1, J),
soient deux points A (Xa; Ya) €t B (Xg ; Vs)

alors on appelle « coordonnées du vecteur AH », Ji
d’origine A et d’extrémité B, le couple :

v

—
AB (xB_xA Vs _yA) o f I

» Coordonnées du milieu d’un segment: Dansun
repére du plan, soient deux points A (Xa; ya) et B (xs ; ys) et | le milieu du segment [AB],
- =

» Savoir vérifier qu’un quadrilatére est un

pllg, en vérifiant que les coordonnées de
deux vecteurs sont égales.

» Savoir calculer les coordonnées du 4°

point d’ un pllg.

» Savoir calculer la distance de deux

points : ex : SoientE(6;2)etF(3;-4)
Calcul de la distance EF :

€ = X, + x + )
(39) alors Al=1H X, = 4 5 B . y, = Va 5 e EF=\/()CF—)CE) 2 (yr—yr)  soit:
EF = (3 - 6) + (=4 — 2)> dou:
» _Distance de deux points dans un plan muni d’ un repére orthonormal : EF = J9+36 soit EF = .[45
_ . 2 . 2 » Savoir déterminer la nature d’un
4B = \/(xB xA) * (yB yA) triangle dans un repére du plan, en
calculant les distances des trois cotés.
Angle aigu / obtus Angles adjacents : Angles opposés par le sommet Angles correspondants
Aigu : < 90° N (d)
Obtus > 90° )_ A
d’
Angles =~ \2 (
e
(5 ) Angles Angles alternes/internes Angles alternes/internes Angles correspondants

...complémentaires : /
(d)

Somme égale a 90°
N d,)

...supplémentaires :

Somme égale a 180° réciproquement.

Si les droites (d) et d’) sont
paralleles, les angles alternes
internes sont égaux et

Si les droites (d) et d’) sont
paralleles, les angles
correspondants sont égaux et
réciproquement.
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Thémes et

Savoirs faire

: Savoirs
niveau
o . . Unités de longueur
»  Les LONGUEURS ont pour unité principale, le métre (1 colonne par unité)
km | hm |dam | m | dm [ cm | mm
Unités en
géométrie »  Les AIRES ont pour unité principale le métre carré ( 2 sous colonnes par unité) ; Il existe pour les AIRES une autre famille d’unités :
les superficies agraires. Connaitre parfaitement le lien !
Longueurs
Aires »  Les VOLUMES ont pour unité principale le métre cube ( 3 sous- colonnes par unité) : Il existe pour les VOLUMES une autre famille
Volumes d’unités : les CAPAC.IT,ES. .’u_nlte : le litre : Connaitre parfaitement le lien !
Unités daires Unités de volumg|
supedices| ha | a | ca capacies | ni ] oal] 1] o] o] m
ktn® hitn= datn® e den® cme il I dim? cm¥ I
CARRE de c6té a LOSANGE de diagonales d
et D
Périmetre : 4a Aire = a?
Aire: Dxd
RECTANGLE de longueur L et de 2
largeur /
TRAPEZE de bases b et B
|Périmétre: (L+1)x2 | et de hauteur h 1] o
Périmeétres et
Aires en Aire = (B+b)xh K
. ) TRIANGLE, de hauteur h et de base B 5
géométrie plane .
(6%-3% Bxh B
Périmétre : --- Aire= — "~
7 CERCLE de Rayon R
R Périmetre: 27 R
- PARALLELOGRAMMIE, de hauteur h et de
h base B
Aire= 7 R?
B 77777 |Périmétre: - | |Aire= B xh
CUBE, d’aréte a —
- PRISME droit d’aire de base (3 , de CYLINDRE d’aire de base (3 , de
Aire totale: 6a?
hauteur h et de périmetre de base p hauteur A , de rayon R
Aire latérale:
. . Aire latérale: pxh 27Rxh ou pxh
PAVE DROIT, de dimensions a,bc
. 2
|Aire totale: 2ab + 2bc+2 ac | Volume:C?) xh V0|Ume~(3 xh ouzR* xh
Aires et A
volumes en ‘
1
géométrie dans \
I'espace
Solides usuels N
( (6e 3¢ ) ) PYRAMIDE, d’aire de base (3 , de CONE, derayon R( aire de baseJ =7 R?) SPHERE, de rayon R
hauteur /1 de hauteur /1 Aire= 4 ﬂ-Rz
% Volume:%Xh _ 7R x h
. JIx B 4
Volume : 5 h 3 3 Volume — 7 R3
N\
1
|
\
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Thémes et
niveau

Savoirs

Savoirs faire

Théoreme de
Thalés
(4°-3°)

PROPRIETE DE THALES, Théoréme direct :
> Situation géométrique de thales : Deux droites sécantes coupées par
deux paralléles déterminent deux triangles : ici (I J)et (BC) sont paralleles
» Théoréme direct : Dans 'une des situations géométriques ci dessous , les

longueurs des triangles ABC et All sont proportionnelles :

4B_AC_BC
Al AT 1J

Ce théoreme direct sert a calculer
une longueur inconnue dans une telle
situation

PROPRIETE DE THALES, Théoréme réciproque :
» Sur chacune des figures ci dessous , on dit que les points A,B,M d’une part et
A,C,N d’autre part, sont dans le méme ordre. ( (d) et d’) sont sécantes)

N ')
(d)

> Sila condition précédente est réalisée, etsi AM _ AN alors les droites (BC)
AB AC
et (MN) sont paralléles

Ce théoreme réciproque sert a prouver ’existence de paralléles

» Savoir calculer une dimension inconnue
dans une situation type de Thales :

o Commencer par décrire la situation
type et la présence de paralléles

o Ecrire les rapports égaux du
théoréme

o Sélectionner les rapports utiles et
calculer la distance demandée.

» Savoir établir, dans une situation de

type réciproque, |'existence de
rapports égaux , et en conclure
I'existence de paralléles :

Ex : dans 'une des figures du bas, si

AB=15cm—-AM=20cm
AC=18cm—-AN =24 cm,

J'observe :

- que les points, A,B,M d’une part et
A,C,N d’autre part, sont dans le méme
ordre,

-que 4B 15 etque AC 18

AM 20 AN 24
or 15 18 3
20 24 4

Dans ces conditions, le théoréeme
réciproque de Thalés peut s’appliquer et
on peut conclure que les droites (BC) et
(MN) sont paralleles

» Savoir construire des points dans un
rapport donné

Trigonométrie
(4°- 39

TRIGONOMETRIE dans le triangle rectangle :

M T
4 ABC est un triangle, rectangle en B, & = & = BAC
§ ‘.’yh""e,, Ly N
ot Usq . _ cotéadjacent a o AB
: hypoténuse AC
& a . cotéopposé a a« BC
Yy . sin g = S0 OPPO%E 4 & - =
Caté adjacent & langle o hypoténuse AC
cotéopposé a a« BC
tan g = PR S22
coté adjacent a «  AB

Savoir ...
o Qu’un angle est une grandeur comprise strictement entre O° et 90°
o Que 0O<sin <1 et 0<cos o<1 ; tana >0

o Que si o et sont deux angles complémentaires, [sin o = cos

» Relations trigonométriques :

A\

_sina

2 2
tan o = sin“a + cos"a =1

Ccos @

» Savoir utiliser la calculatrice pour faire
une lecture directe :
ex:sin27°= 0,454 - tan75°= 3,732

» Savoir utiliser la calculatrice pour faire
une lecture inverse :
ex:cos a=0,652donc o= 49°
sin =0, 246 donc o= 14°

» Savoir utiliser la bonne ligne
trigonométrique dans un probléme :
ex : dans le triangle ABC ci-contre,
AC=68cm, et o =35, calculer BC
-> il faut utiliser le sinus o : car on
donne I'hypoténuse et on demande le
coOté opposé.

. BC doncBC = 39cm
sin35 =—

Théoréme de
Pythagore
(4°)

» Théoréme direct :

| Dans un triangle ABC, rectangle en C, AB?=AC?+ BC?
( permet de calculer un cété inconnu si on connait les 2 autres)

»  Théoréme réciproque :

Si dans un triangle, on sait que AB? = AC?+ BC?alors, ce
triangle est rectangle .

( permet de vérifier qu’un triangle est rectangle)

» Savoir calculer un c6té manquant dans
un triangle rectangle :
ex BC= 18; AB =35 calculer AC:
AB? = AC?+ BC?donc:
352= AC?+18?
1225=AC? + 324
AC?=1225-324 =901

Soit  4C=+/90]1 ouAC= 30,01
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Thémes et
niveau

Savoirs

Savoirs faire

Proportionnalité

RAPPELS SUR L’USAGE DE LA PROPORTIONNALITE

» Deux suites de nombres ...sont proportionnelles, si on peut passer de 'une a I'autre
par une multiplication, une division, ou une succession de ces deux opérations.
- Le nombre qui permet de passer de I'une a 'autre s’appelle FACTEUR DE
PROPORTIONNALITE : il doit s’appliquer a tous les nombres d’une ligne , sans
exception

» Proportion a quatre nombres

Deux suites de deux nombres a; b; c; dsont proportionnelles si :

@ _C ousi 4 | C estuntableau de proportionnalité
b d b d
les produits en croix axd et

bxc sontégaux

Dans une situation de proportionnalité, les points de la représentation
graphique sont alignés sur une droite, passant par I'origine du
repére : On dit: Les valeurs de y sont proportionnelles a celles de x .

APPLICATIONS CLASSIQUES DE LA PROPORTIONNALITE

> Savoir calculer le 4° nombre dans une
proportion a 4 nombres (

8 |14 4° proportionnelle)
> Tx8
X |7 =y e

» Savoir utiliser les unités usuelles de
vitesse, distance et temps :
Si d s’exprime en metre ; t, en sec., v
s’exprime en m/s (oum.s™)
Si d s’exprime en km et t en heures, v
s’exprime en km/h (ou km.h™)

> Savoir utiliser la relation y, — i pour
t
exprimer d ou t en fonction des deux
autres grandeurs.

Pourcentages > La vitesse moyenne v sur un trajet tient compte de la distance totale d sur ce
Vitesses N . )
e e trajet, et du temps de parcours : |y, — i » Savoir appliquer un pourcentage : ex :
(6°-3) t « 15% du nombre 40 » : 40><£—6
» Pourcentages : Un pourcentage est une partie d’un tout, ramené au nombre 100, 100
les savoirs consistent a une pratique de 3 savoirs faire : » Savoir calculer un % . ex : 23 voix sur 62
- appliquer un pourcentage sur un nombre (6°) exprimées -> quel % ?
- calculer un pourcentage ( 6°-5%) EXIOO — 37,09 SOit37,09%
- calculer une augmentation ou une diminution en pourcentage (5° — 3°) 62 ’
si x est I'ancienne valeur, y la nouvelle valeur, a le pourcentage : > Savoir calculer une augmentation en %..
) a o a ex: Unsac de 27 € augmente de 8%.
augmentation : y=x (1+ ) diminution : y=x (1— ) Nouveau prix= ancien x ( 1 + 0,08) : soit
100 100
29,16 €
— Rem : le nombre (1% a ) souvent noté k est le facteur de proportionnalité :
100
si k >1 : augmentation, si k <1 : diminution
» Echelles : utilisées pour cartes ou maquettes : s’exprime sous forme de fraction :
ex: « Echelle au 1/ 500 » signifie : 1cm sur une carte ou une maquette correspond a
500 cm dans la réalité.
» Connaitre le vocabulaire associé au
> Définitions de base : langage des fonctions : objet —image —
Une fonction linéaire, fait correspondre a tout nombre x, le nombre « ax » ou a est un antet"tefient R droite represent]atl}le B
nombre donné : coefficient directeur — ordonnée a
On écrit : | fi x F——» ax Forigine etc.
Une fonction affine, fait correspondre a tout nombre x, le nombre «ax +b» oua etb . . ) .
sont deux nombres donnés : » Savoir représenter graphiquement une
On écrit - | £ o5 —  » ax+b fonction linéaire ou affine a partir de
son écriture symbolique :
« a » s"appelle le coefficient directeur ou « pente » ex: fix> -3x oug:x> 2x+5
« b » s’appelle ordonnée a I'origine des abscisses N o, L, ,
Fonctions > Représentation araphiaue : » Savoir qu’une fonc . linéaire n’est qu’un
L P graphique : cas particulier de fonction affine ( b=0)
linéaires et & +
fonctions Fep.graph. dune | / Fep.graph. d'une > Savoir déterminer une fonction affine
affines fanction linéaire fonction affine ou linéaire a partir de deux nombres et
e ’ de leurs images ( ou de deux points
(3)

» Coefficient directeur « a » d’une fonction affine représentée par la droite (AB) avec

A(x33,) et B(x,50,) a=22" 0
X, = X

distincts du plan)

» Savoir lire les renseignements sur la
représentation graphique d’une fonction
( par ex, coordonnées des points
d’intersection avec les axes.) ou
coordonnées des points d’intersection
de deux droites du plan .

» Savoir interpréter les données d’un
probléme d’optimisation.
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Thémes et
niveau

Savoirs

Savoirs faire

Transformations

SYMETRIE

AXIALE, d’axe (d)

3

» Dans une symétrie
axiale d’axe (d),
I'image d’un point M
est un point M’ tel
que (d) soit la
médiatrice de [MM’]

SYMETRIE CENTRALE, de centre A

» Dans une symétrie centrale de
il centre A 'image d’un point M
est un point M’ tel que A soit le
milieu de [MM’]

I

[N
—

TRANSLATION de vecteur ~B

» Dans une translation
—

de vecteur AH

ROTATION de centre A et d’angle

» Attention : cette transformation
nécessite de définir un sens de
rotation : le sens « direct » ( indiqué
par la fleche), inverse de celui des

[

B
W
du plan I'image d’un point M aiguilles d’'une montre
(6°-13°) i ) est un point M’ tel que
—_— — )
_ W' =AR cest-3-dire » Dans une rotatlc:n, .
] que ABM’M est un plig de centre A et d angle a, uh p0|r,1t M
du plan a pour image un point M’, tel
.r"'-F'-H-\-H'\-\.
T —
que MA&R = o et AM = AM
Progriétés : > Savoir construire I'image d’un point, d’un segment, d’une droite,
» Une symétrie axiale , une symétrie centrale, une d’un cercle dans l'une de ces 4 transformations
translation de vecteur, une rotation « CONSERVENT » :
o Lesdistances » A partir de deux figures, images 'une de I'autre, déterminer
o les a.ngles quelle transformation est utilisée, ainsi que les éléments de cette
o lesaires transformation ( les éléments ,ce sont les mots soulignés en gras :
O  Lesalignements axe de symétrie, centre de symétrie, vecteur, centre et angle de
O  Le parallélisme rotation.)
Seules, la symétrie axiale et |a translation conservent en
plus, les directions.
Vocabulaire
o » Savoir repérer et distinguer dans un
> Langle &MEB OU & est un « ANGLE INSCRIT » signifie : avoirreperer et distinguer dans une
. 2 figure, un angle au centre ou un angle
Son sommet est sur le cercle ; Ses cOtés coupent le . .
P inscrit.
cercle, L'arc AB est I’arc intercepté par I'angle o. .
e, » Savoir déterminer la valeur d’un angle
». Langle COD 0U F est un « ANGLE AU CENTRE » dans des cas cla Spiues: ex =:g?°”trer
signifie : Son sommet est au centre du cercle, Ses cotés qug estun
Angle i it s triangle
ngle inscri coupent le cercle , Uarc [Z[1 est Parc intercepté par A o équilatéral.
angle auecentre Fangle B . b
(3" PROPRIETES ..... .. de Pangle inscrit : > Il faut
Deux angles inscrits interceptant le d’abord
méme arc sont égaux. montrer que
BOC et BOD st
T
-..de l'angle au centre : équilatéraux, ensuite évaluer BCOC, en
e
Un angle au centre a pour mesure le déduire la valeur de BAC, ensuite
double de celle de I'angle inscrit 3 Ci L
L g N évaluer AOE, en déduire la valeur de
associé ( interceptant le méme arc) .,
B =20 ACE
> Soient a, b et ¢ , trois nombres donnés. Une équation du type ax + by =c, ou s'y ramenant, est » Connaitre la méthode de
une équation a deux inconnues du premier degré rei)()ltl'jttli'n par
N P . . - R ) n:
Systémes > Résoudre un systéme de deux équations a deux inconnues x et y, c’est chercher tous les couples substitution

d’équations du

premier degré a

deux inconnues
(3%

ax + by =c
a'x+by=c

(x ) y) vérifiant les deux égalités suivantes, en méme temps

Ex: |2x + 5y =11 apour solution le couple (3 ;1) : en effet, ce
7x — 11y =10

couple vérifie les deux équations a la fois ( x=3 er y =1 )

» Connaitre la méthode de
résolution par
« combinaison » ou
« addition «
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Themes et
niveau

Savoirs

Savoirs faire

Agrandissement
Réduction de
figures
(3%

Agrandt / Réduction d’une aire =

ou d’un volume

» Probléme : une aire ABCD est agrandie
par projection sur écran : le coefficient
d’agrandissement est k, (dans la figure

SFG, les cotés [DC] et[FH] sont paralleles :

c’est un cas type de Thalés : k
représente le rapport FG/DC

Si A est I'aire ancienne et A’ I'aire nouvelle :

A =k*xA

» Savoir appliquer les relations ci-contre :
ex 1: Cas d’une aire : sur une carte au
1/5000 un terrain a une surface de
3cm?, quelle est la surface réelle ?

Ici A=2 cm?, il y a agrandissement donc
k >1 soit ici k = 5000 donc A’ = 5000% x 3
A’ =75 000 000 cm? ou 7500 m?

» Ex 2 : Cas d’un volume : une voiture de

méme coefficient k :

Maintenant on considére la pyramide SABCD et la pyramide agrandie SEFGH, par le

2,5m’ est réduite au 1/20 . Nouveau
volume ?
Ici V= 2,5 m® = 2500 000 cm® et k<1

Quadrilatéres
particuliers
(4°)

paralleles

en un méme milieu.

» (1) Quadrilatére qui a ses cotés opposés parallleles :
» (2) Quadrilatére qui a ses cOtés opposés égaux
» (3) Quadrilatére qui a deux cotés opposés égaux et

» (4)Quadrilatére qui a ses angles opposés égaux.
» (5)Quadrilatére qui a ses diagonales qui se coupent

S
S

» (6) Quadrilatére qui a ses 4 cotés égaux

’ 3
Si V est le volume ancien et V' le volume nouveau : V' =k’>xV Donc V' = k*x V = (1/20)* x 2 500 000
V' =312,5cm’
Cas d’un agrandissement : k >1
Cas d’une réduction k <1
Parallélogrammes : Losanges

» (7) Plig qui a ses diagonales perpendiculaires

Rectangles
g

» (8) Quadrilatére qui a

A

I

Carrés
» (11) Quadrilatere qui
est a la fois rectangle

au moins 3 angles et losange.*
droits _|” 1 EII
» (9) Pllg qui a au moins P g angle
. drait 11
un angle droit
» (10) Pllg qui a ses
10

diagonales égales

* signifie qu’il faut une

propriété caractéristique
du losange et une du
rectangle

Théoreme droite

»  Théoréme direct ( Fig 1) :Dans un triangle, la droite qui passe par les milieux de 2

cOtés est paralléle au 3° coté

Théoréme réciproque : (Fig 2)

» Savoir faire une démonstration ...
ex : dans cette
figure, M est un
point du cercle,

des milieux Dans un triangle, la droite qui If/\'\J 'f/\ et N,’es.t le
(4% passe par le milieu d’un c6té, et symetrique Eje A
qui est paralléle a un second 1 2z palr rapporta A X
cBté, passe par le milieu du 3° E C b [ Démontrer que (BN)//(OM) se fait en
cété’ utilisant le théoreme direct
‘
L1 i
> Hauteurs : > Médianes :
Droites Droite passant par un » Médiatrices - Droite passant par un sommet

particulieres
dans le triangle
(4°)

sommet et perpendiculaire
au cOté opposé

e Elles sont concourantes

e |e point de concours est
I'orthocentre.

o |l peut étre extérieur au

triangle

Droite qui passe par le milieu
d’un coté et qui lui est
perpendiculaire.

e Elles sont concourantes

e |le point de concours est le
centre du cercle circonscrit
e |l peut étre extérieur au
triangle

et le milieu du coté opposé

e Elles sont concourantes

e |e point de concours est le
centre de gravité.

e Ce point est situé au 1/3 du
segment [AA’] a partir du pied
A

> Bissectrices :
Droite passant par un
sommet et partageant un
angle en deux angles de
méme mesure

e Elles sont concourantes
e e point de concours est
le centre du cercle inscrit

e Ce cercle est tangent
intérieurement aux 3 cotés

Memento Maths 3°
College de Vif

Page 9 sur 10

Claude Bouju
Mars 2007




Thémes et

. Savoirs Savoirs faire
niveau
Théoréme direct : » Savoir que le théoréme direct sert
Dans un triangle rectangle, le milieu de I’hypoténuse est le centre a définir le cercle circonscrit a un
du cercle circonscrit, donc équidistant des 3 sommets du triangle triangle rectangle
Triangle , » Savoir que le théoréme réciproque
; gl ¢ Théoréme réciproque : se rencontre trés souvent, et qu’il
rectangle e B - ‘e
Cerge Si un triangle est inscrit dans un demi cercle, et ne faut pas ?ubller .de preciser que
. que 'un des cbtés est un diamétre, alors ce A Fun des c6tés est diamétre.
(4 ) triangle est rectangle. o . Il sert a prouver qu’un triangle est
i rectangle.
Ou encore :
Si, dans un triangle, le milieu d’un c6té est équidistant des 3 sommets, ce triangle est rectangle
Régles de résolution d’une équation: > Savoir résoudre : exemple
Résolution » On peut ajouter ou retrancher le méme nombre de chaque c6té ( dans chaque membre)
d’équations du || > On peut multiplier ou diviser par un méme nombre non nul les deux membres de I'équation. ° Sc—20 - b = 4-2x
1erde ré Sx—ZQC +Zac:4+6
Jeer e = 10
(5 -4 ) x = 2
La section plane d’un solide par un plan détermine une figure plane Cette figure plane est une
figure de la géométrie classique
Les solides suivants sont « sectionnés » par des plans, paralléles a une face, une aréte, ou un
Sections axe s'il s’agit d’un solide de révolution *
planes de la section plane ...
solides » ...d’un cube par un plan, paralléle a une face est un carré
e » ...d’un pavé droit par un plan, paralléle a une face ou une aréte est un rectangle
(37) » ... d’un cylindre par un plan, paralléle a I'axe est un rectangle |
» ... d’une pyramide réguliére par un plan, perpendiculaire a I'axe est un polygone régulier !
» ... d’un cone par un plan, perpendiculaire a I'axe est un cercle
> Vocabulaire sur un exemple : Une classe de 5 éléves a fait 5 controles....
a w
8 4 'g‘i,,; Egm Egu §§° §§ val.classe A | 10 | 11| 12 |13 | 24 [ 25 [ 16 [ 17 | 18| 13 | 20
= [ L% L% [ o
effectis | 5|4 | 1| 2| 4| 4| 1|21 1|0
a 13 | 15 | 10 | 11 ] 18 - -
b RS ETE IR T gffeumulés | 5 | 9 | 10| 12| 16| 20| 21| 23| 24| 25 | 25
C 15 | 19 15 [ 15 [ 11 fréquences |20%|16%| 4% [ 8% [16%[16%| 4% | 8% | 4% | 4% | 0%
d W) 18 10| 14 ) 17 frég cumul | 20% |36 | 40% (484 | 6% | S0°% | 84% (924 | 96% | 100% [100%
e 12 | 13| 14 | 11 ] 10
> |la Série Statistique| de la classe A contient 25 valeurs -
» Pourlaclasse A, |I’ EFFECTIF | du caractére « avoir 14/20 estde 4
Gestion d > Pourlaclasse A, |la FREQUENCE | du 15/20 est de 15% La fréquence est un nombre qui est le quotient de I'effectif du
;S 'Orj e caractére sur I'effectif total : il peut s’écrire soit sous forme décimale ( 0,15) soit sous forme de pourcentage ( 15%)
onnées

Statistiques
(6°-3)

»  Onappelle [MEDIANE| d’une série ordonnée, lavaleur m de la série pour laquelle il y a autant de valeurs inférieures que
de valeurs supérieures ( ou la valeur de la série, pour laquelle I'effectif est exactement partagé en deux : ici 25/2 = 12,5)

On utilise le |POLYGONE DES EFFECTIFS CUMULES CROISSANTS |pour
construire la médiane de la série : sur le graphique ci-contre la médiane est environ
13,2

On dit que la médiane est une|caractéristique de POSITION |

Y

> |a|moyenne arithmétique| des notes pour I'éléve c : (somme des notes) /5

> lamoyenne pondérée ( ou coefficientée)|: tient compte de coefficients

eftectif

. i

effectifs cumuiés

10 2 " 16 ® L

attribués a chaque controle : si les coeff des controéles A,B,C, D, E sont 2, 10, 5,1 ,3, I'éléve c aura une moyenne de :( 15x2 +

10x19 +5x15 +1x15 + 3x11) / ( 2+10+5+1+3) soit : 16,33

»  I’écart maximal des notes (différence entre la plus grande valeur et la plus petite :

dans laclasse A:=> 10: On dit que cet

écart s'appelle| ETENDUE |de |a série. : c’est une|caractéristique de DISPERSION
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